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 KUme nedir?

 Kumeleme cesitleri ve amaclari
 Kumelemeye giris

» Ethernet channel bonding

» Yuksek Erisilebilirlik Kumeleri

» Universiteler Arasi Yiksek Erisilebilirlik
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 Kiime nedir?

Kime, nesneler toplulugu anlamina gelir. Bir kUmenin icinde bulunan herhangi bir nesne (a),
o kimenin (A) elemani olarak adlandirilir ve ;= A seklinde gésterilir.

Alt Kime
A ve B iki kime olmak Uzere, eger A kumesinin her elemani B kimesinin de elemani ise,

Aktimesi B klimesinin altkumesidirve 4 c - sekiinde gosterilir. Eger B kiimesinin A 'da
olmayan en az bir elemani varsa, A B 'nin duzgun altkumesidir ve 4 - B seklinde gdsterilir.

cCccC
CCD « Yr(reC—zcD)
CCD - Vr(reC—2xcD) AN JylysDrygC)

Birlesim
A ve B iki kume iken, bunlarin birlesimi, en azindan birinde bulunan elemanlarin olusturdugu

kumedir
AUB={rfrc Avrc B}

Kesisim
A ve B iki kume iken, bunlarin kesigimi, her ikisinde de bulunan elemanlarin olusturdugu kimedir

AUB={1|rc ANz e B}
Fark
Iki kimenin farki, birincisinde olup digerinde olmayan elemanlarin kimesidir

A-B={zzc ANz ¢ B}
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 Kumeleme (cluster) nedir?

Bilgisayar kiimelemesi, bir grup bilgisayarin tek bir amac ve/veya farkli amaclari igin es gudimlu
olarak caligsmasidir.

Kameleme ile bayuk bir bilgisayardan elde edilebilecek hiz ve/veya guvenilirligin daha fazlasini
daha ucuza X bilgisayarl bir kime ile elde etmek mimkuin olabilmektedir.
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« Kumeleme c¢esitleri
Yiuksek-Erisilebilirlik / High-availability (HA)

Kdmenin oncelikli amaci adindan da anlasilacagi gibi yuksek erigilebilirlik hizmetini saglamakiir.
Kdme igindeki sistem bilesenlerinin olasi ariza durumlarini ortadan kaldirmasi amaclanmaktadir.
Genelde HA kiimeleri 2 dugimden olusmaktadir ki bu rakam yuksek erisebilirlik icin gerekli
minimum rakamdir.

HA kimeleme uygulamasi ile birlikte olasi tek noktadan dogacak hatalari
(single point of failure) bu mekanizmayla onleyebilmekte ve yonetilebilmektedir.

HA kiimeleme ile ilgili piyasada bir ¢ok ticari uygulama bulunmaktadir. Linux isletim sisteminde

de Linux-HA projesi a¢ik kaynak kodlu ve en ¢ok bilinen yazilimlardandir.
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« Kumeleme c¢esitleri
Yiuk Dagitimi / Load Balancing Kiimeleri

Yuk dagitim kameleri agir yuk altindaki isler icin kime elemanlarina yuk dagitimi yapmak
sureti ile son kullanici tarafina kesintisiz hizmet verebilme prensibinde caligir.

C e 5

Frimary Heartbeat

Active
—m| Router

:

: Backup Heartbeat
: Channel

Backup
Houter

Real Servers

Oncelikli amaci yiik dagitarak performansi arttirmaktir
ancak ayrica yuksek erisebilirlik hizmeti
vermeyi de hedeflemektedir.

Ticari olarak piyasada bir cok Urtn bulunmaktadir,
6zglr yazilim olarak ise RedHat Piranha

Linux Virtual Server (LVS) projesi Linux igletim
sistemlerinde kullanilan 6zgur bir yazilimdir.
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 Kumeleme c¢esitleri

Yuksek Basarimh Hesaplama kumeleri
High Performance Computing (HPC)

YUksek basarimli hesaplama kimelerinin amaci kime igindeki bilgisayarlarin ¢ok yuksek
bant genigligine sahip bir veri yolu (interconnectivity) Gzerinden birbirleriyle haberlesip

hesaplama gérevlerinin dagitilmasidir. Grafik modellemeden kompleks matematiksel
hesaplamalara kadar ¢ok genis bir kullanim alanina sahiptir.

Bu tarz kimeler genellikle paralel programlama mantigiyla yazilmis yazilimlari merkezi bir kontrol
digumua aracihgiyla kime icinde calistirmaktadir.

Bu tarz programlar paralel hesaplama igin gelistiriimis ktiphaneler kullanmaktadir, 6rnek MPI
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* Kimeleme gesitleri

Grid Computing / lzgara hesaplama kumeleri

|zgara hesaplama ya da Grid teknolojisi yuksek basarimli hesaplama teknolojisine ¢ok yakin bir
teknolojidir. Aralarindaki ana fark yuksek basarimli hesaplama kiimesinde kullanilan dagamler
merkezi bir alanda lokal ag araciligi ile kendi aralarinda yuksek hizli bir baglantiya sahip,
dugumler arasi guvenligin Ust dizeyde oldugu ve ayrica hesaplama isleminin 0 anda
paylasilarak yapilmasidir. Ancak grid kiimelerinde ise yapilan hesaplama o anda kiime icindeki
tim dagim noktalari tarafindan yapilmayabilir, ayrica dagumlerin grid merkezi ile aralarindaki
HPC'de oldugu gibi bir glven ortami mevcut degildir.

Grid kiimelerindeki digum noktalari diinyanin herhangi bir yerinde, herhangi bir mimaride,
herhangi bir donanima sahip olabilir. Yapilan ise islenmesi ya da analiz edilmesi gereken bir

problem ya da verinin belirli par¢alara bolinim kime igindeki digim noktalarinda dagitiimasidir.
Ornek SETI projesi

= e n o
SETI@home Wersion 308
The Search for Extraterrestrial Intelligence at Home ol s tbak s Rieainehey e
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* Kimelemeye giris
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Shared FC Disk System

Both servers have redundant connections to disk systemis), but Red Hat Linwx Cluster Manager
contrals access, One server talks to each partition at a time
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* Ethernet Channel Bonding

/etc/modprobe.conf
alias bond0 bonding
options bond0 miimon=80 mode=5

/etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-bond0
DEVICE=bond0

BOOTPROTO=none

ONBOOQOT=yes

NETWORK=212.12.12.0
IPADDR=212.12.12.12
NETMASK=255.255.255.0
USERCTL=no

/etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth0&1
DEVICE=eth0
ONBOOQOT=yes
BOOTPROTO=none
USERCTL=no
MASTER=bond0
SLAVE=yes

Channel bonding in a cluster

'

Memory j Memory

RN [

-..

Bonding modes

0: balance-rr — yik dengeleme ve hata tolerans

1: active-backup — hata tolerans

2: balance-xor — MAC yUk dengeleme ve hata tolerans
3: broadcast — hata tolerans

4: 802.3ad -
5: balance-tlb — hata tolerans
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 Yuksek Erigilebilirlik (HA) Kumeleri
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 Yuksek Erisilebilirlik (HA) Kiimeleri — Aktif / Pasif

e — ———— [=——]

| |
DNS+Web+Veritabani | ‘ |
bond0:0
212.x.y.z LAN/WAN

ﬁqasif

Shared FC Disk System

Both servers have redundant connections to disk systemis), but Red Hat Linux Cluster Manager
controls access, One server talks to each partition at a time
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 Yuksek Erisilebilirlik (HA) Kiimeleri — Aktif / Aktif

Web+Veritabani | ‘ | DNS
bond0:0 bond0:0
212.x.y.z CANAWAN 212.x.y.z+1
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Shared FC Disk System

Both servers have redundant connections to disk system(s), but Red Hat Linux Cluster Manager
controls access, One server talks to each partition at a time
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- Universiteler Arasi Yuksek Erigilebilirlik
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- Universiteler Arasi Yiiksek Erisilebilirlik

MON — RPM olarak bir cok dagitimin deposunda bulunuyor.

/etc/mon/mon.cf

cfbasedir = /etc/mon/etc
alertdir = /etc/mon/alert.d
mondir = /etc/mon/mon.d
statedir = /etc/mon/state.d
logdir = /var/log/

maxprocs =20

histlength = 100

randstart = 10s

authtype = getpwnam
hostgroup dns 193.x.y.z

hostgroup www www.comu.edu.tr
hostgroup router 193.x.y.z
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- Universiteler Arasi Yuksek Erigilebilirlik

watch dns

service dnsicmp

description ping the dns servers

interval 4m

monitor fping.monitor

period wd {Sun-Sat}

alert ha-down.alert

upalert ha-up.alert

period LOGFILE: wd {Sun-Sat}

alert file.alert -d /var/log/mon dns.log
service dnsmon

description check dns zones name servers

interval 10m

monitor dns.monitor -zone comu.edu.tr -zone www.comu.edu.tr -master 193.x.y.z

period wd {Sun-Sat}

alert ha-down.alert

upalert ha-up.alert

period LOGFILE: wd {Sun-Sat}

alert file.alert -d /var/log/mon dns.log
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- Universiteler Arasi Yuksek Erigilebilirlik

watch www
service wwwmon
description monitor www services
interval 5m
monitor http_t.monitor -l /var/log/mon/www.log -T 15.0 -t 100
period wd {Sun-Sat}
alert mail.alert -S erdinc@neu.edu.tr
alertafter 3 20m
alertevery 1h
upalert mail.alert -S "wwwmon/www: ok" erdinc@neu.edu.tr
upalertafter 15m

watch router
service ping
interval 10s
monitor ping.monitor
allow_empty group
period wd {Mon-Sun}
alert ha-down.alert
upalert ha-up.alert
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- Universiteler Aras: Yuksek Erisilebilirlik

ha-down.alert

#!/bin/bash

# HA betigim betiksin betik

cp /var/named/comu-yduip.zone /var/named/comu.zone
/etc/init.d/named restart

ha-up.alert

#!/bin/bash

# HA betigim betiksin betik

cp /var/named/comu-org.zone /var/named/comu.zone
/etc/init.d/named restart

Mon ile ICMP, SMTP, Telnet, NNTP, HTTP, POP3, IMAP, TCP tabanl servisler,
Disk alani, SNMP, LDAP, DNS, MySQL, Postgresql, syslog ve traceroute gibi bir
cok servis izlenebilmekte.

Detay icin: http://mon.wiki.kernel.org/index.php/Monitors
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- Universiteler Aras: Yuksek Erisilebilirlik

Universitelerin web siteleri rsync ile saat bagi birbirlerine senkron ediimekte ve
veritabanlari ise online olarak replike olmaktadir.

nsO01.comu

ns01.neu
ns02.neu

ns02.comu
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Sorular ..???

Ali Erding Kdéroglu — Yakin Dogu Universitesi
erdinc@neu.edu.tr

Necdet Yiicel — Canakkale 18 Mart Universitesi
nyucel@comu.edu.tr
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